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Elaborációñ de perímetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastecimiento urbano
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Elaboración de perímetros de salvaguarda para la protección de las captac¡onés de abastecimiento urbaño.

El presente informe corresponde a la delimitación y iustificación técnica del perímetro

de protección del Pozo Fuente Maneta (224020284), que abaslece al núcleo de

población de Caniles y a las pedanías de Las Mol¡neras y La Vega. Está situado en la

Masa de Agua Subterránea (MAS) 05.09 "Ba2a-Caniles".

La realización de este informe se enmarca dentro de la act¡v¡dad "ELABORACIÓN DE

PERÍMETROS DE SALVAGUARDA PARA LA PRoTECCIÓN DE LAS

CAPTACIONES DE ABASTECIMIENTO URBANO" real¡zada por el INSTITUTO

GEOLÓGICO Y IVIINERO DE ESPAÑA, |GME, por med¡o de su Departamento de

lnvestigación en Recursos Geológicos, en cumplimiento con los requerim¡entos de la

Direct¡va 2000/60/CE, Direct¡va lvlarco del Agua (DMA), para el establecimiento de

zonas de salvaguarda o perimetros de protección en captaciones para consumo

humano de masas de agua de la cuenca del Guadalquivir.

La protección del agua es un objetivo prioritario en la política medioamb¡ental europea

reflejado especÍficamente en la D¡rectiva 2000/60/CE, D¡rect¡va lvlarco del Agua

(DMA) que, en su artículo 7.1, ¡mpone unos lím¡tes para calificar una masa de agua

como Drinking Water Protected Area, "todas las masas de agua utilizadas para la

captación de agua destinada al consumo humano que proporcionen un promedio de

más de 10 m3 diarios o que abastezcan a más de cincuenta personas, y todas las

masas de agua destinadas a lal uso en el futuro"

El marco legal para la realización de perímetros de protecc¡ón a captaciones de

abastecimiento urbano se basa en el artículo 54.3 (R.D. 849/1986) del texto refundido

de la Ley de Aguas y el procedim¡ento para su in¡cio se describe en el artículo 173.3

del R.D.P.H. donde se reseña que su del¡m¡tac¡ón se efectuará a solicitud de la

autoridad medioamb¡ental, munic¡pal o cualqu¡er otra en que reca¡gan competenc¡as

sobre la materia.

En los artículos 173.5 y 173.6 del R.D.P.H (R.D. 849/1986) se descr¡ben los

condicionamientos qué podrán imponerse en el perímetro delimitado con el objeto de

impedir la afección a la cantidad y a la cal¡dad de las aguas subterráneas captadas,

Perímeko de prolección del Pozo Fuente l\¡anela de abastecimiento al núcleo urbano de Can¡les
y a las pedanías de Lá Vega y Las Mol¡neras.
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Elaboración de perímetros cle salvaguarde para la protecc¡ón de ¡ás caplaciones de abastécimiento urbano

señalando expresamenle los tipos de instalaciones o actividades que podrán ser

condicionadas.

Para la delimitac¡ón del perímetro de protección dé las captaciones a estudiar, se ha

realizado un trabalo de campo. Los traba.los de campo son de importancia

fundamental para la buena consecución de los perímetros ya que en el campo se

realizan las comprobaciones y validaciones y se efectúan la toma de datos a nivel de

inventario tanto de las captaciones como de ¡nventar¡o de focos potenciales de

contaminación.

Entrev¡sta con el Ayuntamiento

V¡s¡ta a las captaciones de consumo humano para verificar datos y completar

la ficha de las captaciones

P¡ezometría del entorno, para ello se han tomado medidas de nivel en sondeos

en el entorno de la captación

lnventar¡o de focos potenciales de contaminac¡ón

Perimetao de prolección del Pozo Fuente l¡aneta de abaslecimiento al núcleo urbano de Cañiles
y a las pedanias de La Vega y Las [4olineras.
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Elaboración de perímeÍos de salva guarda para la protección de las captaciones de abaslecimieñto urbano

2. SITUACION ACTUAL DE LOS ABASTECIMIENTOS

El municipio de Caniles tiene una población residente estable de 4.956 habitantes

(Cifras de población referidas al 01/01/2008), de los que 4.2'19, corresponden al

núcleo de dicho municipio. Los habitantes Íestantes se d¡stribuyen por las distintas

pedanias del término municipal de la s¡guiente manera:

Núcleo Habitantes

Caniles 4.219

Balax

El Francés 33

Los Gallardos r65

La Jauca

¡.]Iac ite 48

Las Molineras 61

Los Olmos 18

Los Pinos

Rejano 46

La Vega 126

Total 4.956

En función del consumo anual en el año 2007, que fue de 225.000 m3 (616 m3/día),

según datos facilitados por el Ayuntamiento, se ha calculado una dotación de unos

124,29 llhabldia.

El abastecimiento al munic¡pio de Caniles se realiza med¡ante aguas subterráneas

que proceden de 3 captac¡ones: El pozo Fuente lvaneta (224020284\, que se trala en

este informe, es el principal punto del municipio y ebastece a Caniles y a las pedanías

de Las Molineras y La Vega; Pozo Rejano (224070031), que abastece a las pedanías

de Rejano, Balax, Los Alejos y Estación de Guijate; y por último, el Pozo de Los

Perimeko de prolección del Po¿o Fuente Maneta de abastecimiento al núcleo urbano de Cafl¡les
y a las pedaníes de La Vega y Las lvlolineras.
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Elaboracrón de perímetros de salvaguaÍda para la protecciófl de las captaciones de abastecimiento urbano

Gallardos (224030087) (tamb¡én conocido como Valcabra), que abastece a las

pedanías de Los Gallardos, El Francés, Cantarranas, Los Pinos, Los Perales y un

polígono industrial de la zona. El Pozo Fuente lvlaneta drena agua de la MAS 05.09

"Baza-Caniles".

La localización del Pozo Fuenle Maneta se muestra en el plano de situación no 1

La gest¡ón del serv¡c¡o de abastecimiento la realiza el Ayuntamiento de Caniles.

2.1. INFRAESTRUCTURASDECAPTAGIÓN

2.1.1. Caotac¡ones de abastecimiento

Pozo Fuente Maneta (224020284)

Se localiza en mater¡ales de la I¡AS 05.09 "Baza-Caniles". Es la captac¡ón más

¡mportante del término mun¡c¡pal, y la que abastece a un mayor porcentaje de

población (88,9% de la población). Se encuentra ubicado junto at cauce del arroyo de

Bodurria a una cota de 9'16 msnm. y tiene una profundidad de 70 m. Su diámetro de

perforación es de 400 mm. La extracción de agua se realiza med¡ante una bomba

eléctrica sumerg¡ble de 90 CV. El caudal extraído es de unos 35 l/s durante 12 horas

diarias a lo largo de todo el año.

Según ¡nformación del Ayuntamiento está previsto suministrar agua desde el río

Castr¡l a Caniles, con el fin de usarse para abastecimiento, aunque el proceso está

actualmente paralizado.

Las coordenadas UTM del sondeo son X: 524366, Y:4141821

Perimelro de protección del Pozo Fuenle [¡aneta de abaslec¡miento ál núcteo urbaño de Caniles
y a las pedanías de La Vega y Lás lvolineras.
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2.2. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO

Depósitos del Salto de la China (l y ll), D-l y D-2: Se sitúan en el paraje conoc¡do

como Salto de la China, unos 1.500 m al Sur del núcleo urbano de Caniles, a una cota

de 990 m. Son dos depósitos gemelos, superficiales, construidos en fábrica de

hormigón y con 628 m3 de capacidad cada uno. Los dos depósitos rec¡ben agua de la

captación Fuente lvlaneta por una conducción de acero de 220 mm de diámetro,

rec¡biendo después el depós¡to D-2 parte del agua ¡n¡c¡almente vert¡da en el depósito

D-1. Sólo tiene clorador el depósito D-'1, pues el depósito D-2 se clora por mezcla con

el agua procedente del depósito D-1 .

2.2.2. Esquema qeneral

El s¡stema de abastecimiento de la captación al núcleo poblacional y las pedanias de

Las Molineres y La Vege, en el mun¡cip¡o de Caniles se muestra en el s¡guiente

esquema.

Perímetro de protección del Po¿o Fuente Manetá dé abástecimienlo el núcleo urbano de Caniles
y a las pedanias de La Vega y Las [,lolineras.
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Elaboración de perametros de salvaguarda para la protección de las cáptaciones de abastecimieñto urbano
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Fig. 1. S¡stema de abastecim¡ento del pozo Fuente Maneta a Caniles, Las irolineras y La Vega.

El agua extraída se almacena en el depósito doble (D-1 y D-2), formado por dos

depósitos comunicados entre si. Cada uno tiene una capacidad de 628 m3. Desde

estos depósitos el agua se d¡str¡buye a la red de abastecimiento del núcleo urbano de

Can¡les y de las pedanías La Vega y Las Molineras.

Per¡metro de protección del Pozo Fuente Maneta de abastecimiento al núcleo urbeno dé Canilés
y a las pedanias de La Vega y Las Molaneras.
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Elaboración de perímetros de salvaguarda pará la proteccióñ de las captacjones de abastecimiento urbeno

2.2.3. lmportancia de la captación v volúmenes captados

Según los datos de consumo de agua, facilitados por el Ayuntamiento de Caniles,

para el año 2007, el abastecim¡ento con aguas subterráneas supone un 1000/o del total

del consumo anual.

Este consumo total se reparte entre las diferentes captac¡ones según indica el

sigu¡ente cuadro:

AGUAS SUBTERRANEAS DE ABASTECIMIENTO A PRIEGO DE CORDOBA

Captación Consumo añuál 2007 Porcentaje del consumo (%)

Pozo de los Gallardos 10 000 4,44

Pozo Fuente lvlaneta 200 000 88,89

Pozo Rejano 15 000 667

Total 225.000 100

En cuanto al abastec¡miento en el año 2007, el pozo principal en el municipio de

Caniles es el Pozo de Fuente Maneta, con un porcentale de consumo de 88,89%,

abasteciendo a la mayor parte de la población del término mun¡c¡pal.

Perimetro de protección del Pozo Fuente Maneta de abastec¡miento al núcleo urbano de Caniles
y a las pedanías de La Vega y Lás lvolineras.
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Elaboración de perimetros de salvagua.da para la protección de las captac¡ones de abastecim¡ento urbano

3. GEOLOGÍA E HIDROGEOLOGÍA

3.1. MARCO GEOLÓG|CO e HrOnOCeOlÓCrCO

La MAS de Baza-Caniles se encuentra s¡tuada en una de las cuencas

¡ntramontañosas neógenas que se disponen a lo largo del contacto entre las Zonas

Internas y Externas de la Cord¡llera Bética: La Depresión de Guadix-Baza.

Se trata de una MAS detrítica con permeabil¡dad por porosidad intergranular. Tiene

una superfic¡e permeable de unos 190 km'? distinguiéndose fundamentalmente dos

subunidades cuya edad y geometrÍa son d¡ferentes: Subunidad M¡opliocena y

Subunidad Cuaternaria.

Las unidades litoestratigráflcas que aparecen son de muro a techo las siguientes:

Triásico: Son materiales pertenec¡entes a los complejos Nevado-Filábride y

Alpujárride. Los primeros están const¡tuidos por micaesquistos y micacitas

graf¡tosas con intercalac¡ones de cuarcitas micáceas, los segundos por el

ap¡lem¡ento de var¡os mantos alpujárrides (fundamentalmenté Blanquizares y

Santa Bárbara) constituidos cada uno de ellos por dos tramos, uno super¡or de

calizas y dolomÍas y otro infer¡or de fllitas con intercalaciones de cuarcitas.

[/lioceno: Formado por depósitos marinos que se d¡sponen d¡scordantemente

sobre el sustrato. En la zona de Bodurria está constituido por brechas rojes,

conglomerados y arenas con ¡ntercalaciones de areniscas bioclást¡cas y

construcciones arrecifales, los espesores son del orden de los 100 m. En la

zona de Valcabra está constitu¡do por merges y margas arenosas,

conglomerados y arenas con potencias de unos 80 m.

Pl¡ocuaternar¡o: Se suele dist¡nguir entre las denominadas Formeción Guad¡x y

Formac¡ón Baza, la primera está formada básicamente por conglomerados,

que hecia el centro de la cuenca ¡ntercalan arenas y lutites, la Formación Baza

Perimelro de prolecc¡ón del Pozo Fuente Maneta de abastecimiento et núcteo urbáno de Cafliles
y a las pedanías de La Vega y Las Mol¡neras.
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Elaboración de perímetros de salvaguarda para la prclección de las captaciones de abastecimiento urbano

se encuentra interdigitada con la Formación Guadix y está const¡tuida

fundamentalmente por tres miembros, uno cal¡zo-margoso, otro margoso-

¡¡moso y otro margoso-arenoso. A la Formación Guad¡x se Ie atribuye en la

zona de Baza- Caniles, una potencia entorno a los 100-200 m, mientras que la

Formación Baza sobre la base de datos geofís¡cos se han estimado potencias

del orden de los 1000 m.

Cuaternario: Por una parte se distingue el glacis (niveles de colmatac¡ón) y los

depósitos aluviales recientes. El glacis está constituido por conglomerados con

caliches a techo, su espesor puede variar entre 0,5 y 20 m aunque el más

normal es de 2-5 m. Los depósitos aluv¡ales están formados por gravas,

arenas y en menor proporc¡ón limos y arc¡llas, son especialmente importantes

en la terraza de la margen izquierda del rÍo Baza donde tienen una potencia

media de 20 m, s¡ bien pueden alcanzar los 40-50 m

Perímetro de protección del Pozo Fuenle ilaneta de abastecimiento al núcleo urbano de Canites
y a las pedanias de La Vega y Las Molineras.
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Eláboración de perimetros de salvaguarda para la protección de las caplac¡ones de abastecim¡ento urbano

ACUÍFEROS DE GUADIX, SIERRA DE BAZA Y DETRíTICO DE BAZA.CANILES

POZO

FUENTE MANETA

-at

I
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*

Perimetro de protección del Pozo Fueflte Maneta de abaslecimiento al núcleo úrbano de Can¡les
y a las pedanias de La Vega y Las Molineras.
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Fig.2. Hidrogeologia del área donde se ubica el pozo Fuente lvlaneta.



Elaboración de per¡metros de salveguarde pare la proteccrón de las c¿ptácioñes de abastecimiento urbano.

3.2. LíMITES Y GEoMETRÍA DEL AcUÍFERo

El Pozo Fuente lvlaneta capta recursos de la Subunidad lvliopl¡ocena. Su superf¡cie de

afloram¡entos permeables es de 155 km2 y su espesor medio del orden de 200-300 m

aunque presenta variaciones signiflcat¡vas de unos sectores a otros, desde 100-150 m

en los alrededores de Baza, a más de 500 m en el entorno de Can¡les. Está

const¡tuida por dos conjuntos h¡drogeológicos d¡ferentes: uno de edad l\lioceno de

origen mar¡no y otro de edad Pl¡oceno a Pleistoceno de naturaleza continental,

resultado del depós¡to de d¡ferentes abanicos aluviales. El primero lo componen de

muro a techo, conglomerados, calcarenitas y margas cuya extens¡ón y disposición

hacia el centro de la cuenca es desconocida en detalle. El segundo está compuesto

por conglomerados de matriz areno-arcilloso, posee un comportamiento

hidrogeológ¡co complejo como resultado de la diversa orientación y extens¡ón de cada

una de las generac¡ones de abanicos aluviales que lo forman y de los camb¡os de

facies que se producen hacia el centro de la cuenca, motivo por el cual sus lím¡tes

septentrional y or¡ental son difusos. EI lím¡te occidental está const¡tuido por los

carbonatos alpuiárr¡des de la Sierra de Baza con los que existe continuidad

hidrogeológ¡ca, el meridional por los afloramientos metapelíticos de la Sierra de los

Filábres aunque hay una indefinición de los límites debido a la prolongac¡ón por el

Corredor del Almanzora de parte de los mater¡ales detríticos.

Sobre esta subun¡ded, se encuentra la Subun¡dad Cuaternar¡a que tiene una

superficie de afloram¡entos de 35 km2 y un espesor medio de 20 m. Se trata de un

acuífero libre constituido por gravas con matriz lutit¡ca y arenas limosas. Corresponde

a los depósitos de llanura de ¡nundac¡ón y antiguas terrazas que ocupan la margen

¡zqu¡erda del rio Baza y los cauces de los ríos Gallego, GalopÍn y Valcabra. En

cabecera tienen continuidad con los materiales detriticos del acuÍfero mioplioceno,

m¡entras que hacia el centro de la cuencá quedan individualizados por las margas de

la Formación Baza

En la siguiente figura se muestra la geología de le zona en la que se encuentra el

Pozo Fuente Maneta.

Perimetro de prolección del Pozo Fuente Maneta de abaslecimieñto al núcleo urbano de Can¡les
y a las pedanías de La Vega y Las l¡olineras.
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Elaborac¡ón de perimelros de sa¡vaguarda para la prolección de las cáptacionés de abastecimienlo urbano
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Perímelro de protección del Po¿o Fuente lvlaneta de abastecimienlo al núcleo urbano de Caniles
y e las pedanias de La Vega y Las ft¡olineras.
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protección de las cáplaciones de abastec¡mjento urbano

3.3. PARÁMETROS HIDRODINÁMIcos Y PIEzoMETRÍA

La información dispon¡ble procede de cuatro pruebas de bombeo real¡zadas en el

Proyecto del Guadalqu¡v¡r (FAO) en 1969, en los sondeos 22401611, 224012139,

224012138 y 22401211 y una prueba de bombeo realizada por comisaría de aguas en

1991 en el sondeo 2240121397 .

En el sondeo 22401611 se obtuvo una transm¡sividad entre 850 y 1700 m2/d, en el

224012139 entre 250 y 350 m'?ld, en el224Ol2l38 entre 430 y 520 m2td, en el 224OtZl1

del mismo orden que en el 22401611 y en el224OtZl397 de 43 rr,Zld.

El punlo 224012139 es el sondeo más próximo a la captación objeto del perÍmetro de

protección, y se emplaza en los mismos materiales de los que explota agua el Pozo

Fuente fvleneta.

En cuanto a coeficiente de almacenamiento se c¡tan valores comprendÍdos entre 10-2

y 10-3 obtenidos en las pruebas de bombeo realizadas en el Proyecto del Guadalquivir

(FAo),

PARÁM ETRos HTDRoGEoLócrcos

FUEf{TE DE

I FoRMAGIóN

TRA STi{ISIVIDAD

(m'1ldía)

GRADIEiITE

HrDR.AuLrco

COEFICIEÍTTE DE

ALMACEf{AMIEfÚfo

ESPESOR

DEL

acufFERo

(m)

ESPESOR

SATURADO

(m)

POROSIDAD

EFICAZ

(%)

Norma de

exp¡otación de la

UH 05.09 (B¿z¿-

Caniles)

250-350 0,02 ' 0,03 200

Adas

Hidrogeológico

de Andalucía

430-1730 0,02 - 0,03 150 200 1-3

Per¡metro de protecc¡ón del Pozo Fuente Maneta de abastecim¡énto al núcteo urbano de Can¡les
y a las pedanias de La Vega y Las t¡olineras.
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3.4. FUNcToNAMTENTo HTDRoGEoLóclco y BALANcE HtDRÁuLtco

La alimentac¡ón se produce por inf¡ltrac¡ón del agua de lluvia sobre sus afloramientos

permeables, por inf¡ltración de la escorrentía generada sobre las cuencas

impermeables vert¡entes a dichos afloram¡entos y por aporte subterráneo desde el

sector oriental de la Sierra de Baza. Las descargas se producen a través de los

menant¡ales, mediante extracciones por bombeo, descarga subterránea de la

Subunidad Miopliocena a la Subunidad Cuaternaria a través de los aluviales de los

rÍos Gallego, Galopón y Valcabra y subterránea hacia los materiales pliocuaternarios

del sector noroccidental.

La piezometría de la Subunidad Miopliocena está condic¡onada por las principales

descargas de la un¡dad. Estas descargas, a excepción de la más septentrional

(22401111, Fuentes de San Juan) se sitúan en los arroyos que de Norte a Sur jalonan

la unidad: Arroyo de S¡ete Fuentes, Rambla del Chopo, Arroyo del Lunchar, rio

Gallego, río Galopín y Rambla de Valcabra.

El sector nororiental presentaría unas lineas p¡ezométricas generales or¡entadas en

dirección E-O, con flujo regional en sentido Norte; ex¡stirÍa una inflexión en las

proximidades de los manantiales de Siete Fuenles (22401112) y Fuente de San Juan

(22401111) condic¡onada por un flujo local hacia dichos manant¡ales. La recarga en

este sector procede fundamentalmente de aportes subterráneos de la MAS 05.1'1

Sierra de Baza, unidad con la que está en cont¡nuidad hidráulica. Su nivel

piezométrico se encuentra comprend¡do entre los 910 y 940 msnm.

Las isopiezas del sector suroriental tendrían tamb¡én orientación general E-O; aunque

hacia el Norte, debieran notarse unas inflexiones que marcarian la descarga a través

de los aluviales de los ríos Gallego, Galopín y Valcabra. La recarga de este sector

procede fundamentalmente de la escorrentia de la cuenca impermeable vertiente. Su

nivel piezométrico se encuentra algo más elevado, entre 960 y 1006 msnm.

El balance de la MAS 05.09 "Ba2a-Caniles" es el sigu¡ente

Perimetro de proteccjón del Pozo Fuente l\,4anéta de abastecimienlo al núcleo urbano de Caniles
y a las pedanias de La Vega y Las l\¡olineras.

Página'16 de 43

Elaboración de perímetros de salvaguarda para la protección de ias captaciones de abastecimienlo urbano.



Elaborációñ de perirñetros de salváguarda para la protección de las captaciones de abaslecimienlo urbano.

Entradas:

Salidas:

lnfiltración de agua de lluvia. ...................

lnfiltración de la escorrentía de las cuencas

7,5 hm3ia

de los ríos Gallego, Galopín y Valcabra... ... . .. .., , 15 hm3/a

Aportes subterráneos del sector oriental de la

10 hm3/a

lnf¡ltración de las descargas de los manant¡ales

del sector suroriental de la MAS 05.1 1 ... ... ...... ... . 1 ,5 hm3/a

TOTAL... . 34 hm3/a

MAS 05.1 1 .

Manantiales y galerías............

Extracciones por bombeo.......

Derivaciones para riego de la Acequ¡a de

18,5 hm3/a

4 hm3/a

2 hm3/a

Descargas subterráneas a través de los ríos

Gallego. Galopin y Valcabra...........,,...,...

Descargas subterráneas hacia los materiales

pliocuaternarios de la zona norocc¡dental....,

8,5 hm3/a

t hm3/a

TOTAL. , .. 34 hm3/a

3.5. HIDROQUÍMICA DEL SECTOR

Las aguas subterráneas de la MAS Baza-Caniles (05.09) presentan una amplia

variedad de facies hidroquímicas.

Perímetro de protección del Pozo Fuente Maneta de abastecimiento al núcleo urbano de C€ñites
y a las pedanías de La Vega y Las [¡olineras.
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Elaboración de périmétros dé salvaguada para la protecc¡ón de las captaciones de abastecimiento urbano.

En el acuifero de la Sierra de Baza, el agua presenta una fac¡és predom¡nantemente

b¡carbonatada cálcico-magnés¡ca, con valores en torno a 500 mg/l para el total de

sólidos d¡sueltos. Esta fac¡es h¡droquímica es ind¡cat¡va de la recarga procedente

desde estos materiales carbonatados y caracteriza las aguas subterráneas de los

sectores no confinados del acuífero l\¡lio-Plioceno, como Siete Fuentes. En el sector

nororiental de la S¡erra de Baza, srn embargo, las facies que aparecen tanto en

manantiales como sondeos surgentes del entorno de Zújat son de tipo

b¡carbonatadas-sulfatadas magnésico-cálc¡cas, con conduct¡vidades entre 800-1000

US/cm. Esto sug¡ere un mayor recorrido subterráneo, en relación con los lím¡tes plio-

cuaternarios de naturaleza margoyesífera. Mención aparte merecen las aguas

termales de los Baños de Zújar que, con facies clorurada-sulfatada sódico-cálcica y

una salinidad media de 5 g/1, deben estar ligadas a sistemas de flujo más complejos.

En las aguas del sector confinado superior del acuífero M¡o-Pl¡oceno, las hidrofacies

son parec¡das a las antes mencionadas en los sectores próximos a los carbonatos

alpujárrides, aunque evolucionan hacia fac¡es bicarbonatadas-sulfatadas y sulfatadas-

bicarbonatadas, con un moderado aumento de la salinidad, a medida que se alejan de

la zona de recarga.

Hacia el Sur de la Hoya de Baza dom¡na la facies b¡carbonatada-su lfatada cálcica,

representat¡va del quim¡smo de la recarga procedenle del borde nevado-filábride. Ya

en el seno del acuífero detrítico Mio-Plioceno, y en relación con algunos afloramientos

de conglomerádos y arenas de or¡gen mar¡no, aparecen fac¡es m¡xtas sulfatadas-

cloruradas y b¡carbonatadas-cloru radas con elevados contenidos en Na+ (300-360

mg/l) y Cl- (220-300 mg/l).

El sector confinado profundo del acuífero se caracteriza por unas aguas más

mineralizadas (entre 2-4 gil) con facies de t¡po sulfatado-clorurado magnés¡co-

cálc¡cas, escaso contenido en oxígeno disuelto (en torno a 1 mg/l) y un fuerte olor a

sulfhídrico.

Al considerar las aguas del acuÍfero Cuaternario, se observa que les fecies

bicarbonatadas cálcico-magnésica y magnés¡co-cálc¡ca, presentes en el límite con la

Perímetro de protección del Po¿o Fuente lraneta de ebaslecimiento al núcleo úrbano de Caniles
y a las pedanias dé La Vege y Las ¡rolineras.
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Elaborac¡ón de perímelros de salvaguarda para ¡a protección de las captaciones de abastecimiento urbano

Formación Guadix, evolucionan hacia el centro de la cuenca a facies sulfatada-

bicarbonatada y sulfatada (1000-3000 ps/cm), con un alto conten¡do en nitratos. Esta

distribución de facies está ¡nfluenciada no solo por la relac¡ón con el lím¡te de margas

y yesos pliocenos s¡no también por la reutil¡zac¡ón del agua del acuífero e incluso por

el empleo de aguas res¡duales para riego.

Existen algunos pozos excavados en los niveles arenosos intercalados en la

Formación Baza cuyas aguas son altamente sal¡nas (más de 4 g/l), con fac¡es

sulfatada magnésico-cálcica, como consecuencia de la disoluc¡ón de los mater¡ales

evaporíticos presentes en esta formación.

En los sectores más permeables del acuÍfero Cuaternario se ha detectado la

presencia de plaguicidas en las aguas subterráneas, tanto organoclorados como

organofosforados. Aunque el estado actual de contaminac¡ón por plaguicidas no

puede considerarse alarmante, dada la baja concentrac¡ón en que aparecen, su

presencia resulla en cualquier caso indeseable y sería conveniente controlar la

respuesta del sistema en diferentes .pocas del año.

Para abastec¡miento las aguas presentan, en general, buena calidad química para el

consumo humano. En el acuífero Cuaternario y al Sureste de Caniles existen zonas

con aguas que superan los límites de máximos admitidos generalmente en sulfatos.

Se ha obtenido una analitica del Pozo Fuente Maneta procedente del ¡nforme "P/an de

Control de Recursos y Gest¡ón de Captac¡ones de Aguas Subterráneas para

Abastecimientos Urbanos de la Provincia de Granada. Mun¡cip¡o: Caniles. Ampliación

7" Fase" del IGME y la Diputación de Granada, de fecha 24 de abril de 2007.

ct Son HCOs CO¡ NOs Na Mg Ca K c.E
pH FECHA

(mg/l) pS/cm

Pozo

Fuente

Maneta

21 68 227 <3 <5 60 1 528 24104t2007

Perimétro de protección del Pozo Fuente lvlaneta de abastecimiento al núcleo urbano de Caniles
y a las pedanias de La Vega y Las lllolineras.
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Elaborac¡ón de perímetros de salvaguarda para la prolección de ¡as cáptacioñés de abastecimienlo urbano

El agua que presenta la captación es de minera¡izac¡ón media, y presenta un

contenido bastante bajo de nitratos, por lo que no ex¡ste contaminac¡ón. El agua que

presenta es de gran calidad química, sin que hayan detectado en los anális¡s prop¡os

problemas de calidad bacteriológica.

EI análisis de agua correspondiente a la captación Pozo Fuente Maneta (224020284)

se ha representado en un diagrama de Piper-Hill-Langelier.

r Bozo Fuente l\bneta (abr-07)

1O0 '/o 100 % so¡=

100 % Catt 100 % Na-+K- 100 % HCO3'+CO3= 100 % C|'+NO3'

Fig. 4. Diagrama de P¡per de las aguas del pozo Fuente Maneta

Como se puede observer en el diagrama de Piper-Hill-Langelier las aguas de este

manant¡al presentan una facies hidroquímica bicarbonatada cálcico-magnésica.

Perímelro de pmtección del Pozo Fuente Llaneta de abastecimiento al núcleo urbano de Caniles
y a las pedanias de La Vega y Las Molineras.
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Elaboración de perímetros de salvaguarda para ¡a prolección de las captaciones de abastecimiento urbano

lMicrobioloqía

Como se observa en los análisis aportados por el Ayuntamiento (Anexo 4), la

ausencie de becter¡as perjudic¡ales para la salud como Escherich¡a coli y otras

becterias coniformes, hacen a este agua apta para el consumo humano, desde el

punto de v¡sta microbiológico.

Perimetro de protécclón del Pozo Fuente l\¡aneta de abastecimiento al núcleo urbano de Canites
y a las pedanías de La Vega y Las lvlolifleras
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Elaboración de perímetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abaslecimiento urbano.

4. FOCOS POTENCIALES DE CONTAMINACIÓN

4.'1. ORIGEN DE LA INFORMACION DE FOCOS POTENCIALES DE

CONTAMINACIÓN

Los focos potenciales de contaminación se han recop¡lado de las s¡gu¡entes fuentes

de informac¡ón:

lnventario de campo. Focos de contaminac¡ón puntuales más próximos a las

captaciones visitadas en la campaña de campo.

Focos de contaminación del Plan de Control de Granada y Jaén. EI

emplazamiento y descripción de estos focos se ha ¡mportado desde las bases

de datos del Plan de Control para su representac¡ón en GlS. Estos focos de

contaminación corresponden a presiones puntuales.

Focos de contaminación y presiones en coberturas GIS

IMPRESS: Graveras, vertederos, industrias IPPC, aguas de drena.¡e de

minas, piscifactorÍas y gasolineras

SIA (Sistema lntegral de lnformación del Agua): EDAR, puntos de

vertido, cabezas de ganado y contam¡nac¡ón difusa (estos dos últ¡mos

se representan por miles de cabezas de ganado por comarca y kg/km'?,

respectivamente, siendo estos valores los correspondientes a la

totalidad de la comarca en la que se encuentra la captac¡ón)

CORINE: Usos del suelo del año 2000. Los focos de contaminac¡ón

obtenidos mediante esta fuente de información han sido contrastados

en campo y mediante el ánál¡sis de ortofoto d¡gital para inclu¡r las

pres¡ones correspondientes a los dist¡ntos usos del suelo.

Perímelro de protección del Pozo FuentÉ [,lenele de abastecimiento al núcleo urbano de Caniles
y a las pedanías de La Vege y Las Molineras.
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protección de las caplaciones de abastecimiento urbano

4.2. INVENTARIO DE FOCOS POTENCIALES DE CONTAMINACIÓN

Las pres¡ones de la zona están constituidas fundamentalmente por la actividad

agrícola de la zona y por Ias actividades situadas en el núcleo urbano de Caniles. La

distribución de los focos potenciales de contam¡nación se muestra junto con la

vulnerabilidad en el plano no 2.

El listado de los focos potenciales de contaminación se presenta en el Anexo de

presiones (Anexo 3)

4.2.1. Actividadaqrícola

La actividad agrÍcola en esta zona es importante. El Pozo Fuente Maneta se

encuentTa en una zona de cultivos de regadío, en los márgenes del Río Gallego.

También se encuentran cult¡vos de secano en la zona, que presentan una gran

extensión, y se sitúan a unos '100 m de la captación.

No ex¡sten emplazamientos ganaderos que puedan suponer una afecc¡ón potencial a

las aguas subterráneas, no obstante, ex¡sle una gran.la de cerdos y un establo

ganadero a una distancia de 1-300 y 1.000 m respectivamente, que se encuentran

próximas a las zona de alimentación de la captación.

4.2.3. Actividad¡ndustr¡al

La mayor parte de las actividades industriales de la zona se encuentran en el núcleo

Perímetro de prolección del Pozo Fuente Maneta de abastecimiento al núcleo urbano de Canites
y e las pedánías de La Vega y Las l\¡olineras.
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urbano de Can¡les, sin embargo, ex¡sten act¡vidades cercanas a la captacjón que

podrían suponer una pres¡ón para ésta. Estas actividades próximas al sondeo están

formadas por dos secaderos de esparto, una planta de tratamiento de plantas

aromáticas y esencias y una industria de productos agroal¡mentarios.

El resto de act¡vidades se sitúan aguas abajo de la captación

Los residuos sólidos urbanos son tratedos en la planta de recuperac¡ón y composta.¡e

de Alhendín, por lo que no suponen una afecc¡ón potencial para las aguas

subterráneas del sectór

4.2.5. Aouasresiduales

No se han encontrado vertidos de aguas residuales en les zones de recarga de la

captac¡ón.

Aguas arriba del sondeo se encuentran los núcleos urbanos de Bodurria y Las

Irlolineras. Debido a las pérdidas en la red de saneam¡ento de estos núcleos pueden

suponer una afección a las aguas subterráneas.

4.2.6. Otros focos bote nc¡ales de contaminación

La carretera GR-800 se encuentra e una distancia de unos 400 m de Ia captación.

Perimetro de protección del Pozo Fuente l\,,laneta de abastecimienlo al núcleo urbano de Caniles
y a las pedanías de La Vega y Las [¡olineres.

Elaboreción de perímétros de salvaguarda pam la prolección de las c¿ptaclones de abastecimiento urbano.

4.2.4. Residuos sólidos urbanos
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Elaboración de perímetros de salvaguarda pare Ie protección de las capiaciones de abaslecimiento urbano.

4.3. FOCOS DE CONTAMINACIÓN PRÓXMOS A LA CAPTACIÓN

Los focos de contam¡nac¡ón más próximos a la captación están constituidos por las

actividades agrícolas de la zona, la carretera GR-800, dos secaderos de esparto, una

industria de productos agroalimentar¡os y una planta de tratam¡ento de plantas

aromáticas y esencias.

La situación de estos focos respecto al pozo Fuente Maneta se muestra en la
siguiente figura.

Perímetro de protección del Pozo Fuente Maneta de abaslecimiento al núcleo urbano de Caniles
y a las pedanías de La Vega y Las N,lolineras.
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Elaboración de perímetros de salvaguarda para la protección de las cáptaciones de abastecim¡ento urbano

t,

F¡9. 5. Entorno de la captac¡ón de abastecimiento

4.4. INDICIOS DE CONTAMINACIÓN EN LA CAPTACIÓN

No se han encontrado indicios de contaminación en la captación objeto del perímetro

de protección.

Perimetro de p.olección del Pozo Fuente Maneta de abastecimiento al núcleo urbano de Cañiles
y a las pedanias de La Vega y Las Molineras.
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protección de las caplaciones de abastecimiento urbano

5. VULNERABILIDAD FRENTE A LA CONTAMINACIÓN

La vulnerab¡lidad frente a la contam¡nación en las captaciones de abastecimiento se

ha def¡n¡do como la susceptibilidad del agua subterránea a la contaminación generada

por la actividad humana en función de las características geológ¡cas, hidrológicas e

hidrogeológicas de un área.

Los valores empleados para la est¡mac¡ón de la vulnerab¡lidad son los

correspond¡entes al método DRASTIC mediante el anális¡s de la cartografía de la

vulnerabilidad intrínseca en medios detríticos. Estos valores de vulnerabilidad se han

obten¡do del lvlapa de Vulnerabilidad de España realizado por el lGIME.

Además se ha realizado una evaluación h¡drogeológica de la fvlAs en base al

funcionamiento hidrogeológico, zones de recarga, c¡rculac¡ón del flujo subterráneo,

zonas de circulac¡ón preferenc¡al, etc., asi como un análisis de la distribución de la

vulnerabilidad en el enlorno, las áreas de recarga de las captaciones y su relación con

los focos potenciales de contam¡nac¡ón.

5.1. DISTRIBUCIÓN EN EL ENTORNO Y ÁREAS DE RECARGA

La distribuc¡ón de la vulnerab¡l¡dad en el entorno de la captación a proteger se

representa en el plano n'2 junto con los focos potenciales de contaminac¡ón.

La zona presenta principalmente una vulnerabilidad baia y muy baia a la

contaminación, a excepción de algunas zonas con valores moderados y altos que

corresponden a los mater¡ales cuaternar¡os situados en los márgenes del Río Galopín

y la Rambla de Valcabra. Los velorés más altos de vulnerabilidad se sitúan a una

distancia de 2.000 m al Este del sondeo.

Perimeko de protección dél Pozo Fuenle lraneta de abastecrrn¡enlo al núcleo urbano de Caniles
y a las pedanías de Lá Véga y Lás Molineras.
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5.2. RELACIÓN DE LA VULNERABILIDAD CON LOS FOCOS POTENCIALES

DE CONTAMINACIÓN

Los focos potenciales de contaminación que se sitúan sobre la zona de recarga (plano

n'2) o próximos a esta son los cultivos de secano y de regadío, los núcleos urbanos,

dos secaderos de esparto, una ¡ndustria agroalimentaria, una planta de tretemiento de

plantas aromáticas y esencias, las act¡vidades ganaderas y la carretera GR-800,

Los cultivos de secano se encuentran sobre terrenos de vulnerabil¡dad baja y muy

baja. Los cultivos de regadío situados en el Río Gallego, cercanos al sondeo, también

se encuentran sobre materiales con estos valores de vulnerabilidad. Sin embargo, los

cultivos de regadío situados en los márgenes del Río Galopín se encuentran

principalmente sobre materiales de moderada y alta vulnerabilidad.

Los núcleos urbanos de Bodurria y Las Molineras se encuentran sobre materiales de

vulnerabilidad baja y moderada respectivamente.

La carretera GR-800 y las actividades industr¡ales y ganaderas se sitúan sobre

terrenos de baja y muy baja vulnerab¡l¡dad.

5.2.1. Tipoloqía de la distribución de presiones v vulnerabilidad

Teniendo en cuenta la distribución de los focos de contam¡nac¡ón que se sitúan sobre

las zonas de alimentac¡ón de la captación, todas estas presiones se sitúan sobre

terrenos de baja y muy baja vulnerabil¡dad, a excepción de los cultivos de regadío del

Río Galopín, que se encuentran también sobre zonas de alta y moderada

vulnerabilidad, y el núcleo urbano de Las Molineras que se encuentra en una zona de

vulnerabilidad moderada.

Perfmetro de protección del Pozo Fuente Maneta de abastecimiento al núcleo urbano de Caniles
y a las pedanfas de La Vega y Las Molineras.
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protección de las caplac¡ones de abaslecimiento uÍbano.

TIPO DE

CONTAMINACIÓN
PRESIONES CONTAMINANTES

DISTANCIA A

LA CAPTACIÓN
VULNERABILIOAD

Difusa
Agrícola. Cultivos

de secang

Nitratos

Plaguicidas
100 m [¡uy baja-Baja

Difusa
Agrlcola. Cult¡vos

de regad¡o

Nitratos

Plaguicidas
0rn iruy baja-Alta

Difusa

Zona urbanizada

con red de

alcentarillado

Aguas residuales 2.300 m Baja-¡/oderada

Difusa Ca rretera Hrdrocarburos 400 m Muy baia-Baia

Puntual
Secaderos de

espaflo
DBO, patógenos 300 m Baja

Puniual
lndustria

agroalimentaria
irlateria orgánica 650 m Bala

Puñtual

Planta de

tratamiento plantas

aromáticas y

esenc¡as

Materia orgánica 480 m Eaja

Puntual Granja de cerdos Purines 1.300 m Baja

Puntual Establo ganadero Purines 1000m Baja

5.3. EVALUACION CUALITATIVA DE LA VULNERABILIDAD Y DEL RIESGO

En el ámbito de riesgo de contaminación de acuíferos, la pel¡grosidad viene dada por

la capacidad del contaminante de producir mayor o menor daño sobre el agua

subterránea. La pel¡gros¡dad de un contaminante es función de tres factores (De

Keteleare et al., 2004):

La nocividad intrínseca del contaminante inherente a su propia

neturaleza.

La intensidad potencial del ep¡sodio de contaminación, dependiente

de la cantidad de contaminante vertido.

Perimetro de protección del Pozo Fuente lraneta de abastecimiento alñúcleo urbano de Canile§
y a las pedanlas de La Vega y Las lvlolineras.
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Elaborac¡ón de perímetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastecim¡ento urbano

La probabilidad de que el peligro se active, esto es, de que se

desencadene una fuga o vert¡do del contaminante.

A partir de estos factores, la metodología propuesta por De Keteleare et al. 2004 para

la evaluación y cartografía de la peligrosidad se resume en el siguiente índice de

Peligrosidad (Hazard lndex, Hl):

H = nocividad del contaminante o de una actividad antrópica potencialmente

contam¡nante

Qn = cantidad de contaminante

ftf = probabilidad de ocurrencia del accidente

El índice de peligrosidad Hl se obt¡ene med¡ante el producto de los tres factores y

puede variar entre un factor mínimo de 0 y un máximo de 120.

HI: H. Qn. Rl

HI index Clase de
peligrosidad

l0 - 241 Muy baja

124 481 Baja

148 - 721 Moderada

172 e6l Alta
[96 - 120] Muy alta

Para el análisis de la peligrosidad se ha procedido a puntuar cada presión según sus

características. El valor H viene definido por el método. Se ha puntuado el factor Qn

según la d¡mensión del peligro a part¡r de su identif¡cac¡ón en el campo. El valor

máximo de Qn es igual a 1,2. El valor as¡gnado a este parámetro dependerá de la

extensión que ocupe el foco potenc¡al de contaminación dentro de la zona de recarga

de las captaciones a proteger y de la cantidad del contaminante.

Al factor Rf se le ha dado la mayor puntuación (Rf=1) excepto cuando existen datos

que demuestran que la probab¡lidad de contaminación es nula.

Pe.ímetro de protección del Pozo Fuente ¡/anela de abastecimiento al núcleo urbano de Caniles
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Elaboración de perimekos de sa¡vaguarda para la protección de las captaciones de abastecimiento urbano.

En función de la clase de peligrosidad y el valor de la vulnerabilidad en la zona donde

se sitúa el foco potenc¡al de contaminación se obt¡ene un valor cualitativo del n¡vel de

riesgo.

EVALUACION DEL RIESGo

Pel¡gros¡dad Vulnerabil¡dad
Muy baia Baja Mod6rede Alta Muy alta

Muy baja [,¡ uy bajo N¡ uy bajo Bajo Bajo Bajo-lvloderado

Baja [, uy bajo Bajo Bajo Bajo-[,¡oderado lvloderado

Moderada Balo Bajo lvloderado l\roderado Allo

Alta Bajo-l\roderado lvloderado Moderado-Alto Alto Alto

Muy alta N4oderado l\¡oderado Alto Allo Muy alto

A continuación se muestran los resultados obtenidos para la captación objeto del

perímetro de protección:

Las presiones del sector suponen un riesgo entre muy bajo y moderado para las

aguas subterráneas.

FOCO POTENCIAL DE

CONTAMINACIÓN
H Qn Rf HI

Clase de

peligrosidad
Vulrerabilidad Nivel de riesgo

Cultivos de secano 1.2 1 30 Baja N¡ uy baja-Baja [,4uy bajo-Bajo

Cultivos de regad¡o 30 1.2 ,1 36 Baja Muy baja-Alta I\roderado

Zona uftanizada con red de alcantarillado 35 1 1 35 Bala Baja-lvloderada Bajo

CarreteÍa 35 0,8 1 Bala Muy baja-Baja [¡uy bajo-Bajo

Secaderos de esparto 30 1 1 30 Bala Baja Bajo

lndustria agroalimentaria 40 1 1 40 Beja Bala Bajo

Planta de lratamiento plantas aromáticas y

esencias ,1
1 30 Bqa Baja Bajo

Granja de cedos 09 l 27 B4a Bala Bajo

Establo ganadero 30 0,9 1 27 Bája Baja Balo

Perlmetro de proteccióÍ del Pozo Fuente i¡aneta de abastecim¡ento al núcleo urbeno de Caniles
y a las pedanias de La Vega y Las Molineras.
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Elaboración de perimelros de salvaguarda para la prolección de las captaciofles de abastecimienlo urbano.

6. DELIMITACIÓN Y ZONIFICACIÓN DEL PERíMETRO DE PROTECCIÓN

En la definición del perímetro de protección se delimitan cuatro zonas en torno a las

captac¡ones, denom¡nadas:

Zona l, Inmediata o de Restricciones Absolutas (Tiempo de tránsito de 1 día)

Zona ll, Próxima o de Restricciones Máximas (Tiempo de tránsito de 60 días)

Zona lll, Alejada o de Restr¡cc¡ones Moderadas (Tiempo de tránsito de 4 años)

Zona de Protección de la Cantidad

6.1. ANÁUSISHIDROGEOLÓGICO

6.'1.1. Límites hidroqeolóqicos v qeometría del acuifero

El sondeo capta recursos de la Subunidad Miopliocena, formada por margas y margas

arenosas del mioceno y conglomerados y arenas miopliocenas con un espesor med¡o

de 200-300m, aunque en este sector, podrian presentar un espesor mayor. En los

cauces del Río Gallego, Galopín y la Rambla de Valcabra se encuentran los depós¡tos

de llanura de inundación y terrazas que forman parte de la Subun¡dad Cuaternar¡a, y

que presentan unos espesores med¡os de unos 20m.

El sustreto impermeable está formado por mater¡ales alpujárr¡des y nevado-filábrides

en el sector occidental y por facies detríticas arcillosas y margosas en el resto

El flujo subterráneo presenta una dirección SSO-NNE, situándose el límite oriental del

acuífero en los materiales carbonatados y metapelít¡cos alpujárrides.

A cont¡nuación se representa el esquema geológico de le zona

Perimetro de protecc¡ón del Pozo Fuenle Maneta de abastecimiento al núcleo urbano de Can¡les
y a las pedanfas de La Vega y Las l\,,loliñeras.
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abasiecimiento urbano.

La al¡mentación se produce por inf¡ltración del agua de lluvia sobre sus afloramientos

permeables, tanto sobre la subunidad M¡opliocena como la subunidad Cuaternaria.

La subun¡dad cuaternaria recibe la descarga de la Subunidad Miopliocena a través de

los aluviales del Rio Gallego, Galopin y Valcabra. Por tanto la descarga de los

materiales miopl¡ocenos, que constituyen el acuífero, se realiza mediante extracciones

por bombeo y hacia los materiales cuaternarios en la Rambla de Valcabra y el Río

Galopón.

La Subunidad Miopliocena presenta un gradiente del 3% y el flujo subterráneo

presenta una d¡recc¡ón SE-NO.

6.2. CÁLCULOS JUSTTF|CAT|VOS (BALANCE DE RECURSOS O ÍUÉTODOS

ANALíilCOS)

Para la del¡mitación del perímetro de protección se ha ut¡lizado el criterio del tiempo

de tránsito según el método de Vtlssling.

La resoluc¡ón del método precisa conocer las siguientes variables

i = gradiente hidráulico

Q = caudal de bombeo (m3/s)

k = permeabilidad horizontal (m/s)

me = porosidad eficaz

b = espesor del acuífero (m)

Perímetro de protección del Pozo Fuente lraneta de abastecimiento al núcleo urbano de Caniles
y a las pedanías de La Vega y Las lvlolineras.
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A partir de estos datos se calcula el radio de influencia o de la llamada zona (X0), la

anchura del frente de llamada (B), el ancho de llamada a la altura de la captación (B')

y la velocidad efect¡va (Ve) según las expresiones s¡guientes:

O K.i
xo

2'r'b'i'k'
o

k'b'r

/'(/ + 8',Yo)

r.
m

+l+
s=

2

Donde ¡es ef producto de la velocidad efect¡va por el tiempo de tránsito. El signo

positivo inicial se utiliza para calcular la distancia aguas arriba de la captac¡ón y el

signo negativo para calcular la distancia aguas abajo de la captación.

6.3. ZONAS DE INFLUENCIA Y ZONAS DE ALIMENTACIÓN

La al¡mentación se produce por infiltración de la lluv¡a út¡l sobre los afloramientos

permeables. Los mater¡ales miopliocenos también alimentan la unidad cuaternaria a

través de los aluviales.

6.4. ZONA DE RESTRICCIONES ABSOLUTAS

La zona de restricc¡ones absolutas se considera como el círculo cuyo centro es cada

una de las captac¡ones a proteger y cuyo radio es la distancia que tendria que recorrer

Perimetro de protección del Pozo Fuente Maneta de abastecimiento al núcleo uÉano de Caniles
y a las pedanfas de La Vega y Las lvlolineras.
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Elaboración de perimekos de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastecim¡ento uÍbano.

La distancia desde la captación a un punto con un tiempo de tránsito t (en días) viene

dada por la expresión:



una partícula para alcanzar la captación en un día

Para la delimitación de la zona de restricc¡ones absolutas se ha empleado el método

de Wyssling. La resolución del método precisa conocer las siguientes variables:

i= gradiente hidrául¡co = 0,03

Q = caudal = 35 Us

T=transmisividad=300 m2/día

¡6 = porosidad eficaz = 0,01

Los datos obtenidos son los s¡gu¡entes:

s"(m) s.(m) B (m) B'(m)
POZO FUENTE

MANETA
34 28 504 t q')

En vista a los resultados se define una zona de restr¡cciones absolutas de radio 35 m

en torno a la captación.

6.5. ZONA DE RESTRIGCIONES MÁXIMAS

La zona de restricciones máx¡mas se considera como el espac¡o que tendría que

recorrer una partícula para alcanzar la captación en más de un día y menos de 60

días. Queda delimitada entre la zona de protección inmediata y la isocrona de 60 días.

Los datos obtenidos con el método de Wyssling empleando las var¡ables entes

descritas en el apartado 6.4, para un tiempo de 60 días, son los siguientes:

§"(m) s,(m) B (m) B' (m)

POZO FUENTE

MANETA
480 120 504

Perfmetro de protección del Pozo Fuente l\¡aneta de abastecimiento alñúcleo urbano de Caniles
y a las pedanías de La Vega y Las lvlolineras.
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Elaboración de perlmetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastecimiento urbano

En vista a los resultados se define una zona de restricc¡ones máx¡mas de rad¡o 500 m

en torno a la captac¡ón.

6.6. ZONA DE RESTRICCIONES MODERADAS

La zona de restricciones moderadas limita el área comprendida entre la zona de

restricciones máximas y la isocrona de 4 años

Los datos obtenidos con el método de Wyssling empleando las variables antes

descritas en el apartado 6.4, para un tiempo de 4 años, son los s¡guientes:

s,(m) s" (m) B (m) B'(m)

POZO FUENTE

MANETA
8.918 158 504

Se define una zona de restr¡cciones moderadas mediante el método de Wyssling con

los datos obtenidos, sin embargo, la zona de restr¡cc¡ones moderadas se deflne

finalmente hasta el límite de Ia zona de salvaguarda para las captaciones de

abastec¡m¡ento a Caniles.

Para la protección del sondeo de ebastecimiento, se ha calculado el descenso en el

nivel piezométrico que podrían provocar sondeos de semejantes características a las

de la captación a proteger, s¡tuados a determ¡nadas distancias.

Para los cálculos de descensos se utiliza la fórmula de Jacob

Perímetro de protección del Pozo Fuente Maneta de abaslecimiento al núcleo urbano de Caniles
y a las pedanías de La Vega y Las irolineras.
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E¡aboración de perimetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastecimiento uóano

0-183 - - 2.25TtD= ()loa .T ' " /,'.9

Donde,

D = descenso del nivel p¡ezométrico

T = transmisividad = 3OO m2idía

Q = caudal (caudal máximo del sondeo a proteger) = 35 l/s (3.024 m3/día)

t = t¡empo de bombeo (,l20 días)

r = distancia al sondeo de captación (500 m)

S = coeficiente de almacenam¡ento = 0,01

El descenso obtenido para estos valores es de 2,78 m, por lo que se def¡ne una zona

de protección de la cantidad de 1.500 m de radio, valor con el que se obtiene un

descenso de '1 m.

Perímetro de protección del Pozo Fuente lvlaneta de abastecimiento al núcleo urbano de Caniles
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Elaboración de perímetros de salvaguarda para la protección de las c¿ptaciones de abastecimienlo urbano

7. RED DE CONTROL Y VIGILANCIA

Se debe plantear un sistema de vigilancia ante Ia pos¡ble afección de actividades

potenc¡almente contam¡nantes y dentro de la envolvente, para llevar a cabo un

seguimiento de la eficiencia del perímetro de protección delimitado, que garantice el

mantenimiento de la calidad del agua en los puntos de abastecimiento.

Es aconsejable, sobre todo durante y después de lluv¡as de cierta importancia, hacer

algunos anális¡s para comprobar la posible presencia de contaminación de origen

orgánico, así como, espec¡es n¡trogenadas, fosforadas, pest¡c¡das y fungicidas

fundamentalmente, deb¡do a la actividad agrícola que se realiza en la zona. En

cualquier caso, se aconseja que este control sea semestral. Se establece como punto

de control la propia captación de abastec¡m¡ento y se recom¡enda llevar a cabo un

seguimiento de la evoluc¡ón del nivel piezométrico y de los volúmenes extraídos en el

sondeo.

En caso de producirse una situación especial que provoque un vertido potencialmente

contaminante, en las proximidades de la captación, se llevará a cabo una campaña de

seguimiento de la cal¡dad del agua, en el sondeo de abastecimiento y en algunos

piezómetros intermedios entre el vertido y el sondeo, con el anál¡s¡s de los parámetros

que en cada momento se juzgue necesar¡o determinar, y con la periodicidad que

aconsejen las circunstancias.

El cuadro adjunto s¡ntetiza el régimen de autorizaciones recomendado en las zonas

de sectorización del perímetro de protección.

Perímetro de protección delPozo F!ente lvtaneta de abastecimiento al núcleo urbano de Caniles
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastecimienlo urbano

ACTIVIOAD
zR.

ABSOLUTAS

zR.

MÁxIMAs

zR.

MODERADAS

AGRICULTURA Y GAÑAOERiA

Uso de fertilizantes y pesticidas S

Uso de herbicidas P S

Almacenamiento de estiércol P S

Granjas porcinas y de vacuno P P S

Granjas de aves y conejos P P S

Ganadería extensiva P

Aplicación de purines porcinos y vacunos estabili¿ados

pof c4mpostaje
P P

Depósilos de balsas de punnes P P

Almacenamiento de materias fermentab¡es para

alimentación del ganado
S

Srlos P S

RESIDUOS SOLIDOS

Vertederos inconkolados de cualquier naturaleza P P

Vertederos controlados de aesiduos sólidos urbanos P S

Vertederos controlados de residuos inertes P S

Vertederos conlrolados de residuos peligrosos P P

VERTIDOS LiOUIOOS

Aguas residuales uúanas P

Aguas residuales con tratamiento primario, secundar¡o

y terciario
P S

Aguas residuales industriales P

Fosas sépticas, pozos negros o balsas de aguas

negras
P P P

Estaciones depuradoras de aguas residuales P P s
ACTIVIDADES INDUSTRIALES

Asentamientos induslriales

Canteras y minas P P

Almacenamiento de hidrocarburos P P

Conducciones de hidroca¡buros P P P

Depós¡tos de productos radiaclivos P P

lnyección de residuos industriales en pozos y soñdeos P

OTROS

Cementerios P P

Campings, zonas depo.tivas y pisciñas públicas P P

Ejecución de nuevas pedoraciones o pozos no

destiñados para abastecimiento
P S

A: Actividad aceptáble

S: Act¡vidad su.ieta a condic¡onantes

P: Actividad no autorizada

Perímetro de protección del Pozo Fuente l\¡aneta de abastecimiento al núcleo urbano de Can¡les
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8. CONCLUSIONESYRECOMENDACIONES

El sondeo Pozo Fuente Mlaneta explota los mater¡ales detríticos de la Subunidad

Miopliocena de la MAS 05.09 "Baza-Caniles" y abastece a varias pedanÍas del

munic¡p¡o de Caniles. El caudal extraído es de unos 35 l/s durante 12 horas diarias a

lo largo de todo el año.

El sondeo capta recursos de la Subunidad Miopl¡ocena, formada por margas y margas

arenosas del mioceno y conglomerados y arenas miopliocenas.

Los materiales que conforman la zona de recarga presentan en general una

vulnerabilidad baja y muy baja a la contaminación. Las pres¡ones detectadas en el

sector suponen un riesgo entre muy bajo y moderado para las aguas subterráneas.

La zonación realizada se ha basado fundamentalmente en criterios hidrogeológicos,

apoyándose en cálculos previos real¡zados según el método de Wyssling. Se han

delimitado cuatro zonas de restricciones: absolutas, máximas, moderadas y una de

protección de la cantidad. Esta zoniflcación se presenta en el plano no 3.

Es deber del Ayuntamiento velar por el cumplimiento de las restricciones, dentro de

unos lÍm¡tes razonables, de cada una de las zonas defin¡das en esta propuesta.

Perímetro de protección del Pozo Fuente l\raneta de abastecimiento al núcleo urbano de Caniles
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ANEXO I
REPORTAJE FOTOGRÁFICO



Foto 1. Pozo de Fuente Maneta, Caniles

Foto 3. Entorno del Pozo de Fuente Maneta, Caniles

Foto 2. Pozo de Fuente Maneta. Caniles

Foto 4. Planta industrial en el entorno del Pozo Fuente
Maneta, Caniles.
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Foto 5. PolÍgono ¡ndustrial en el entorno del Pozo de
Fuente Maneta, Caniles.

Foto 6. Polígono industrial en el entorno del Pozo de
Fuente Maneta, Caniles.
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ANEXO II
FICHAS DE TNVENTARIO DE CAPTACIONES
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DESCRIPCIÓN DEL CORTE GEOLóGICO
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ANEXO III
FICHAS DE INVENTARIO DE PRESIONES



Tipo de
UfM X UTI"I Y

Supeñ,cie
{m2)

Distancia a lá Ol.as

Esdllár 414?924 1170 150
San

524626 4 t44056 2300 400

800 K 48 525431 41427A7 1445

K.13 527053 4142900 1600 150

4146698 4600 400

527608 840

529191 4133893 300 280

524957 4142444 630 225
San

524749 414210? 330 264

414t739 350

S.L, 524171 4141982 35D



ANEXO IV

ANÁLISIS QUÍMICoS



ffi_
Calle SolarBS, 26-bajo
Tllno. y Fax 958 70 27 60
18800 BAZA (Granada)
E ma :quimica-baza@terra.es
c.t.F. B-18553420

Olol' : No se aprecia
Sabor : No se aprecia
Colo¡ = <10 rng Pt/t

Tu¡bidez= I,64 U.N.F.

ANALISIS NÍSICO

pH = 7,gz
Conductividad a 20 "C = 400 ¡:S/cm

ANALISIS QIJIMICO

Arnonio (NHn): <0,1 mg/litro

Cobre: <0,2 nrg/litro

ANALISIS MICROBIOLOGICO

Bacterias Coliformes: Ausencia u.f.c./lo0 ml
Esche¡ichia Coli = Ausencia u.f.c./100 ml

OTROS

Agente desiüfectante rcsidual

Cloro residual libre: 0,Zl rrrg Clrliko

Dlclffmcri Los parárlletros ensayfldos c¡¡mplen con el n.D, 140/2003

En Baza, a de octubre de 2{08

V'8" r Técnico

0,2-1,0 mg Clr/litlo PNT FQ12

v"E. Er e dc Calidad

do

errcas QuÍtrricas T,A

Vis¡te nuestra web
wwvquimicabaza.com

Htl
-u'1'",

\4v'
BI{AC

)

)

Cliente:

Dilección;

Local¡d*d:

Ayufltarniento de Caniles

Plaza de la Constitución 2

18810 Caniles (Granada)

Ref. nrucstra: 259¡081 AGl095

Tipo de Análisis: De conarol en grifo

1'IPO DE AGUA:
F€cha de ml¡eskai

Red de lnuestreo:

Punto de rnuestreo:

Cond. de transpoúe:

De abastecirniento p{rblico

14- l0-08

Red de abastecimiento dc Caniles

Fccha de conieiuo del análisis: 14-10-08

Parqüe de SaD Sebastián

Refrigeración Cond. de alnraceüanriento Rcfi.igeraciár

ANAI,ITICA SEGUN RBAL DECRETO 140/2003 DE 7 DE ¡'EBRERO

Resulfados
obtelidos

Unidades [ | nráx. admisibte luétodo Analftico

ANALISIS ORGANOLBPTICO

l

3 diluciones a 25 "C
3 diluciones a 25 'C

l5 rng P/l
5 U.N.F,

6,5-9,5
2.500 ¡r§/cm

0,5 mgliitro

2,0 rngi liho

PNT FQI9
PNT FQ l9
PNT FQrT
PNT FQ I8

PNI FQzI
PNT FQzO

PNT FQ5

PNT FQl l

<ü

^ 
;i:

L!7É¡

:] 9! z

: i¡E

s ¡E i
:+r¡:
? f i¿

;;:f
! +5i
iéá.i
.9:!{
i {{ }

é

0 en 100 ml
0 en t00 ml

PNT lvl I

PNT MI

F

L

QUIMICA respollde úrricarnerrte de Ias carflcterfsticas por él syflo del producto en general

I



.*,"t"f;'' er..

'*-,ffi**'

Calle Solares, 26.bajo
Tlfno, y Fax 958 70 27 60
18800 BAZA (Granada)
E-mail;quimica.baza@terra.ss
c.¡.F. B-18553420

Visite nuestra web
w\llv.quimicatlaza.com

3 dilt¡ciones a 25 'C
3 diluciones á 25 'C

15 mg Pt/l
5 U.N.tr.

6,5-9,5

2.500 ¡rS/cnr

0,5 rrg/litlo

2,0 rngilitro

'El ble de

do:

as

lignl
I ."'r'", It, ,'-rt

l'Ju'l
I ENAo 

I

Clierte:

DiIección:

Localidad:

Ayuntanrielfo de Caniles

Plaza de la Constitución 2

18810 Caniles (Glanada)

Ref, mues(ra: 2591081 AGl094

Tipo dc Auálisis: De co trol en grifo

TIPO DE AGUA:

Feclla de mueslra;

Red de rnrestreo:

Punto de muesheo:

Co[d. de transpotte:

De abaslec nieflto'público

14-10-08 Fecha de courienzo del análisis: t4-10-08

Red dc alrastec¡mie[to de Valcabra

Fueute pública

Refrigeració»

ANALITICA SEGUN REAL DECRETO I4O/2003 DE 7 DE FEBRERO

Cond, de ahDace¡a¡liontoi ltcfJ ión

)

)
ANALISIS ORGANOLEPTICO

é

F

cas

ANALISfS FISICO

pH:
Conductividad a 20 "C :

ANALISIS QUIMICO

Amonio (NH{')

Cob¡e =

ANAI,ISI§ MICROBIOLOGICO

Bactcrias Colifqtnles:
Escherichia Coli =

V'B'

Oior : No sc aprecia

Sabor: No se aprecia

Color = <10 rng Pirl
Turbidez - 0,99 U,N.F.

7,94

408 pS/cnr

<0,1 mg/litro

<0,2 mg/litro

Rcsultarlos
obtenidos

AuseDCia u.f-c./100 ¡nl

Ausencia u.f.c./100 rnl

)

PNT FQI9
PNT FQI9
PNT FQl7
PNT FQ I8

PNT FQ2I
PNl rQ20

PNT FQ5

PNT FQI 1

PNl'M]
PNT MI

n*'¡ ¡q12

)

<¡

? ,in

ü ¡;=.
É!EÍ

.f : t:

s i:*i É¡:
E s¡ E9 igi
< ,,¡ c

iEe-:

0 en 100 nll
0 en 100 nll

OTROS

Agelrte desllfectante rssidual

Cloro residual lib¡e = 0,41 mg Ct2llilro 0,2-1,0 mg Cl2ilitro

Dictarlrenr Los parárletros ensayados culnplen con el R.D. 140,/2003

En Baza, a de octubre

rt! i]3,tEC,\ Íiii:ii\' !.i-,i-'
; il - l3:i51420

'ri:i, 2.6 - lJa ozo

as 1380t) üi\7,;\ (ütatt YT.A.

QUIN,l ZA respondc iuricarrre¡rte de las caEcterfsticas por él ensayadas y no del producto en g€neral

Unirladcs [ | nráx. arftuisiblc Iuétodo AlalÍlico

!

I

I

I

I



o"$nt'" _Ef", §.¿.a

*",.,*ffi",-"""

Calle Solares,26-bajo
Tllno. y Fax 958 70 27 60
18800 BAZA (Granada)
E-mail;quimica-baza@terra,es
c.l.F B-18553420

V¡s¡te nuestra web
www.quimicaba¿á.corri

3 diluciones a 25 "C
3 diluciones a 25 oC

l5 rng Pttl
5 U.N.F.

6,5-9,5
2.500 frs/cm

0,5 mg/l¡tro

2,0 mg/liho

&

'(4v'
EÑ-A¿

Cl¡etlle:

Direcc¡óll;

l,ocalidad:

Ayurtalllicnto de Cauiles

Plaza de la ConstitucióI 2

18810 Caniles (Cranada)

Rcf. nruestla; 259!081 AGl093

Ti¡ro dc Análisist De tonlrol err grifo

TIPO DE ACIIA;
Feclra de rtruestra:

Red de muestreo:

Pnnto dg rnusstreo:

De alxsteciuiellto pfiblico

14- t 0-08

fled de abastec¡¡riento de RejaDo

Cortijo en Balax

Reftigeración

Fecha de colDierzo delanálisis: l4-10-08

Cond. de ahnaceramiento: ltetiigeracióuCond. de tr

ANALITICA SEGUN RI¿AL DE(]RSTO I40/2003 DE 7 DE FEBRDRO

)

)

Rcsultados
obteridos

Uridadcs [ ] nrár, admis¡ble l]Iétodo Analltic o lrr . litr.it

ANALISI§ ORGANOLEPTICO

ANALISIS FISICO

pH:
Conductiv¡dad a 20 "C :

ANALISIS QUIMICO

Arno¡lio (NH4'):

Coble -

ANALISIS MICROBIOLOGICO

Olor : No se aprccia
Sabor : No se aprecia
Color = <10 nrg Ptll

'l\rrbidez 2, t5 U,N.F.

653 FS/c,r

<0,1 rng/litro

<0,2 nrg/litro

;-:

!

I
i

I
tn

]l1

PNT FQI9
PN'r FQ 19

PNT FQ17

PNT FQIs

O*.¡ ¡re2l
PNT FQ2O

PNl'ITQ5

PNT F-Q I I

", i.:3' :J
ár !3

1::

)

,)

.l!oi? 5;
¿ li

o.1 Ya

d §Éá

ááa¡l

I l ie
< 5e,

.F !ri

Baotc¡ ias Col¡fonl¡es =
Escherichia Coli :

Aüserrcia u,f.c./100 Drl

Ausencia u,lc./100 1nl

0

0

CD

en

00

00

PNTMl
PNl'MI

OTROS

Agente desirfectante residual

Cloro residual libre: 0,29 rng C¡2llitro 0,2-1,0 rug Cl2llitro

Diclalncnl Los parámétros ensayados cltmple[ cot¡ el It.D, 140/2003

En I3aza, a de octübrc dc 2008

V"B" filriF.iiCii lif 7¡i, §, i.. ' Et Res ble de Cal

PNT FQI2

i.i'.:6 - i 35! 3'i ltl
)lrieS, 2Í - Li

:F..J
en Ciencas QufrD 1ti80lr íiAZir (Gran as Qu T. A.

QUI]\4I Zr\ responde Ítnicattlente de las caractcrísticas por'él

F

yno del ploducto en general

)



PLANOS



IND¡CE DE PLANOS

Plano no I

Plano n'2

Plano n" 3

Situación de las captaciones de abastecimiento.

Mapa de vulnerabilidad y presiones.

Mapa del perímetro de protección.
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LEYENDA

Puntos abastec¡miento

$ soruoro
I unu¡¡¡r¡nr

+ GALER¡A

! Zona de restricciones absolutas (1 dia)

Zona de restricciones máximas (60 días)

Zona de restricciones moderadas (4 años)

¡- - I Zona de prolección a la cantidad
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ESCALA:

l:15.000
0 150 300 ñ.

pLANo DE oruvlr¡ctórrl DEL pERiMETRo
DE PROTECCIÓN

TiTULo:
PLANO
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